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کٲیؼ اتڀٵبتیک ىیيټ ثبلاثـ  اف کبؿ ا٥تبػٻ 

 امت

 کٲیؼ ؿا ثـؿمی ٹٶبییؼ ٹ٪ٌ کٲیؼ اٍٲی  ىیيټ ثبلاثـ٩ی

 

 

 

 ساختار بذنو خٌدرً  2فصل 

 درىا  ً درب هٌتٌر  1تخش 

I. ٵزٶڀٝټ کبپڀت ٵڀتڀؿ 

 ا٩ؼاٵبت اصتیبٕی :

   ثبف ىؼٻ ػؿ ثـاثـ عـاىیؼگی  ٿ ٍؼٵټ ػیؼٷ صیٸ ثبف ٿ ٹَت کـػٷ ارقاء اف پبؿچټ امت٦بػٻ ثـای ص٦بٙت اف ٩ٖٞبت

 ٹٶبییؼ.

 . صیٸ ثبف کـػٷ گیـٻ ٥ٲقی تقئیٺبت تی٢ټ پیچ گڀىتی ؿا ثب پبؿچټ ثپیچیؼ 

 .ٵـا٩ت  آمیت ٹـمیؼٷ ثټ ارقاء ثؼٹټ ٿمیٲټ ٹ٪ٲیټ کٺیؼ 

 بؿاٷ ٽب ثټ ٹضڀ ٵضکٶی ػؿٿٷ ص٦ـٻ ٦ٍضټ ثؼٹټ  ٩ـاؿ گـ٥تټ پیو اف ٹَت ٩بة ٽبی  تقئیٺبت ثؼٹټ  ٵٖٶئٸ ىڀیؼ کټ ع

 امت ٿ مپل ٩بة ٽب ؿا ثب ػ٩ت ثټ ثؼٹټ ٵتَٰ ٹٶبییؼ.

  ثبف ٿ ٹَت کـػٷ ثـعی اف ارقاء ثقؿگی کټ تڀمٔ یک ٹ٦ـ ٹٶی تڀاٷ آٹپب ؿا صٶٰ کـػ ثبیؼ تڀمٔ ػٿ ٹ٦ـ ٍڀؿت

 گیـػ تب اف ا٥تبػٷ آٹپب رٲڀگیـی ىڀػ.

 تقئیٺبت پلامتیکی  ثب اٝٶبٯ ٹیـٿی فیبػ عڀػػاؿی ٹٶبییؼ چـا کټ اٝٶبٯ ٹیـٿی فیبػ ٵٶکٸ  ٱ٦ٖب اف ثبف ٿ ٹَت کـػٷ

 امت ٵٺزـ ثټ عـاة ىؼٷ ٱڀافٳ یؼکی ىڀػ.

 .تٞڀیِ ٝبی٪پبی گـٵبیی کبپڀت ٵڀتڀؿ 1

 (ٵـاصٰ ثبف کـػٷ :1

 .کبپڀت ٵڀتڀؿ ؿا ثبف ٹٶبییؼ 

 

 .عبؿٽبی ٝبی٪پبی گـٵبیی ؿا اف کبپڀت ٵڀتڀؿ رؼا ٹٶبییؼ 
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 ٝبی٪پبی گـٵبیی ؿا ثبف ٹٶبییؼ 

 

 (ٵـاصٰ ٹَت : 2

 .ٝبی٪پبی گـٵبیی ؿا ؿٿی کبپڀت ٵڀتڀؿ ٩ـاؿ ػٽیؼ 
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 (ٵـاصٰ ثبف ٭ـػٷ ٵیٲټ ػؿة ٵڀتڀؿ  :1

 ٭بپڀت ٵڀتڀؿ ؿا ثب اصتیبٓ ثبف ٹٶبییؼ. 

 

   گیـٻ اي ٭ټ ؿٿي ٵپبؿ ثـاي ٹگپؼاؿٹؼٻ ٵیٲټ حبثت ٭تپڀت  ٩ـاؿ ػاؿػ

 یؼ.ؿا ثٲٺؼ ٭ٺ

 

  .ٵیٲټ ٹگپؼاؿٹؼٻ ٵڀتڀؿ ؿا اف گیـٻ رؼا ٹٶبییؼ 
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 (هراحل ًصة 2

 

 .ٵیٲټ ٹگپؼاؿٹؼٻ ٭بپڀت ٵڀتڀؿ ؿا اف عبؿ ٹگپؼاؿٹؼٻ اه ثٮيیؼ ٿ مپل عبؿ ؿا ٦٩ٰ ٹٶبییؼ 

 .ٵپبؿ ػیگـ ٭بپڀت ٵڀتڀؿ ؿا رؼا ٹٶبییؼ 

 .٭بپڀت ٵڀتڀؿ ؿا ثټ ٹضڀ ٵٖٲڀثي ثجٺؼیؼ 

 ؿ (.تٺٚیٴ ٭بپڀت ٵڀتڀؿ)ػؿة ٵڀتڀ3

٭بپڀت ٵڀتڀؿثټ ٿمیٲټ پیچ ثـ ؿٿي ٱڀلاي ٭بپڀت ٵڀتڀؿ ٵضٮٴ ىؼٻ امت.تٺٚیٴ ٕڀٱي ػؿة ٵڀتڀؿ  ؿا ٵي تڀاٷ ثب ربثزب ٭ـػٷ 

ٱڀلا ػؿ ػؿیچټ اه ٝٶٲي ٭ـػ.اف ٕـی٨ تٺٚیٴ ٕڀٯ  ّـثټ گیـ ٭ڀچ٬ یب ثقؿگ  ٿ ّبٵٸ اٍٲي ٭بپڀت ٵڀتڀؿ ٵي تڀاٷ ٭بپڀت 

 عڀاٽؼ ثڀػ. m.m 1تب  1ٿ تٲـاٹل ٍب٥ی آٷ  m.m1 ±4آٷ   ؿا اف ٹٚـ ا٥٪ي تٺٚیٴ ٹٶڀػ. تٲـاٹل ٱ٪ی

 

 (٭بپڀت }ٵڀتڀؿ{ ؿا ثبف ٹٶبییؼ.1
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 (پیچپبي ثیٸ ػؿة ٵڀتڀؿ  ٿ ٱڀلاي آٹـا ىٰ ٹٶبییؼ.2

 

 (ربیگبٻ ػؿة ٵڀتڀؿ  ٿ ّـثټ گیـ رٲڀ ؿا تٺٚیٴ ٹٶبییؼ.3

 (ػؿة ٵڀتڀؿ ؿا ثټ ٹضڀ ٵٖٲڀثي ثجٺؼیؼ.4

 (ؿگلاژ آٷ ؿا ثـؿمي ٹٶبییؼ.5

 ػؿ ٭بپڀت ؿا ثبف ٹٶبییؼ ٿ آٹـا ػؿ ربي ٵٺبمجي  تٺٚیٴ ٹٶبییؼ.(6

 ( ٵتڀ٤٩ ٭ٺٺؼٻ  مپـ ؿا ٵٖبث٪ب تٺٚیٴ ٹٶبییؼ.7

 (ؿگلاژ آٹـا ثـؿمي ٹٶبییؼ.8

 (ثؼٹټ ٦٩ٰ ٭بپڀت ٵڀتڀؿ ؿا تٺٚیٴ ٹٶبییؼ.ثټ "تٞڀیِ ٦٩ٰ ػؿة ٵڀتڀؿ"ٵـارٞټ ٹٶبییؼ.9
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 25N.mـٿ گيتبٿؿ ثنتٸ آٷ : ٹی (پیچپبي ثیٸ ػؿة  ٵڀتڀؿ ٿ ٱڀلا ؿا ثجٺؼیؼ.11

 

 

 

 (٭بپڀت ٵڀتڀؿ ؿا ثټ ٹضڀ ٵٖٲڀثي ثپڀىبٹیؼ.11

 .تٞڀیِ ػؿة ٵڀتڀؿ 4

 

 (ٵـاصٰ ثبف ٭ـػٷ :1

 .ػؿٵڀتڀؿ ؿا ثبف ٹٶبییؼ 

 .٦ٍضټ عٖي ٵضب٥٘ ؿا ؿٿي ثؼٹټ ٿمیٲټ ٹ٪ٲیټ  ٿ ىیيټ ؿا ٹقػی٬ ٭بپڀت ٩ـاؿ ػٽیؼ 

 ا٩ؼاٵبت اصتیبٕي :

  ثټ ٿمیٲټ ٹ٪ٲیټ ٿ رٲڀگیـي اف ٍؼٵټ ىغَي  ،فٵبٷ ثبف ٿ ٹَت ٩ٖٞټ ٵپبؿ ثټ ٵٺٚڀؿ رٲڀگیـي اف عنبؿت ٵٶٮٸ

 ٭بپڀت ٵڀتڀؿ  ثبیؼ ٵپبؿ ػیگـي ؿا ٹیق ثټ ٭بؿ ثـػ.

 }ا٥يبٹٺؼٻ }ٵبػٻ{پب٫ ٭ٺٺؼٻ ٿ ىٲٺگ ؿا رؼا ٹٶبییؼ.}ىٲٺگ ٵٺجٜ آة ثـ٣ پب٫ ٭ٸ 

 ثټ "تٞڀیِ ٵٺجٜ صلاٯ }ٵبػٻ{پب٫ ٭ٺٺؼٻ ،ا٥يبٹٺؼٻ پٶپ ٿ ىٲٺگ"ٵـارٞټ ٹٶبییؼ.
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 .پیچپبي حبثت کٺٺؼٻ  ػؿة ٵڀتڀؿ  ؿا ثټ ٭ٶ٬ ػمتیبؿ ثبف ٹٶبییؼ 

 

 . ػؿة ٵڀتڀؿ ؿا ثټ ٭ٶ٬ ػمتیبؿ ثبف ثیـٿٷ ثیبٿؿیؼ 

 

  ٝبی٪پبي گـٵبیي ػؿة ٵڀتڀؿ  ؿا ثبف ٹٶبییؼ ٿ ٱ٦ٖب ثټ "تٞڀیِ ٝبی٪پبي گـٵبیي ػؿة ٵڀتڀؿ  "ٵـارٞټ

 ٹٶبییؼ.

 ا ٹٶبییؼ.امتپ  ّـثټ گیـ لامتیٮي ؿٿي ػؿة ٵڀتڀؿ  ؿا  رؼ 

 

 .صٲ٪ټ ٦٩ٰ ٵیٲټ ٹگپؼاؿٹؼٻ ػؿة ٵڀتڀؿ  ؿا ثبف ٹٶبیییؼ 
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 (ٵـاصٰ ٹَت :2

 .عبؿ ٵیٲټ ٹگپؼاؿٹؼٻ ٭بپڀت ٵڀتڀؿ ؿا ٹَت ٹٶبییؼ 

 .امتپ ّـثټ گیـ  لامتیٮي ػؿة ٵڀتڀؿ ٵڀتڀؿ ؿا ٹَت ٹٶبییؼ 

  ٵڀتڀؿ"ٵـارٞټ ٹٶبییؼ.ٝبی٪پبي گـٵبیي ػؿة ٵڀتڀؿ ؿا ٹَت ٹٶبییؼ ٿ ٱ٦ٖب  ثټ "تٞڀیِ ٝبی٪پبي گـٵبیي ٭بپڀت 

 .ثټ ٭ٶ٬ ػمتیبؿ ػؿة ٵڀتڀؿ  ؿا ؿٿي ثؼٹټ ٿمیٲټ ٹ٪ٲیټ ٩ـاؿ ػٽیؼ 

 .پیچپبي ثیٸ ػؿة ٵڀتڀؿ  ٿ ٱڀلا ؿا  ثټ ٭ٶ٬ ػمتیبؿ ٹَت ٹٶبییؼ 

 .اٹٖجب٧ ػؿة ٵڀتڀؿ ٿ ثؼٹټ ٿمیٲټ ٹ٪ٲیټ ؿا ثـؿمي ٹٶبییؼ ٿ آٷ  ؿا ٵٖبث٨ ثب اٱقاٵبت تٺٚیٴ ٹٶبییؼ 

 ؿ"ٵـارٞټ ٹٶبییؼ.ٱ٦ٖب ثټ "تٺٚیٴ ػؿة  ٵڀتڀ

  ا٥يبٹٺؼٻ پب٫ ٭ٺٺؼٻ ٿ ىٲٺگ ؿا ٹَت ٹٶبییؼ.ٱ٦ٖب ثټ "تٞڀیِ ٵٺجٜ آة  ،ا٥يبٹٺؼٻ ٿ پٶپ ٿ ىٲٺگ ىیيټ ىڀی "ٵـارٞټ

 ٹٶبییؼ.

 .پیچپبي ٱڀلایؼؿة ٵڀتڀؿ ؿا ثجٺؼیؼ 

  : 25ٹیـٿ گيتبٿؿ ثنتٸ آٷN.m 

 .٦ٍضټ عٖي ٵضب٥٘ ؿا رؼا ٹٶبییؼ 

 .ػؿ ٵڀتڀؿؿا ثټ ٹضڀ ٵٺبمجي ثجٺؼیؼ 

 

 گیر جلْگل 

 : ا٩ؼاٵبت اصتیبٕي 

  ثټ ٵٺٚڀؿ رٲڀگیـي اف ٍؼٵټ ػیؼٷ ٿ عـاىیؼٻ ىؼٷ ٱڀافٳ یؼ٭ي  صیٸ ثبف ٿ ٹَت ٭ـػٷ ثب امت٦بػٻ اف پبؿچټ اف آٹپب

 ٵضب٥ٚت ٹٶبییؼ.

 .صیٸ ثبف ٭ـػٷ گیـٻ ٥ٲقي اف ٩ٖٞبت تقئیٺي ،تی٢ټ پیچ گڀىتي ؿا پبؿچټ ثپیچیؼ 

 ٩جٰ اف ٹَت تقئیٺبت ثؼٹټ إٶیٺبٷ صبٍٰ ٹٶبییؼ ٿ مپل ثب ػ٩ت  اف ٵضٮٴ ثڀػٷ گیـٻ ٽب ػؿٿٷ ص٦ـٻ ٦ٍضټ ثؼٹټ

 تقئیٺبت ؿا ثټ ػؿٿٷ ثؼٹټ ث٦يبؿیؼ.

  ثبف ٿٹَت ٭ـػٷ ٩ٖٞبت ثقؿگي ٭ټ تڀمٔ ی٬ ٹ٦ـ ٹٶي تڀاٹؼ ارـا ىڀػ ٵي ثبینت ثټ ٿمیٲټ ػٿ ٹ٦ـ اٹزبٳ ىڀػ تب اف

 ا٥تبػٷ آٷ ٩ٖٞبت رٲڀگیـي ثٞٶٰ آیؼ.

 بٯ ٹیـٿي فیبػ ثبف یب ٹَت ٹٮٺیؼ چـا ٭ټ اٝٶبٯ ٹیـٿي ثیو اف صؼ ٵٺزـ ثټ عـاة ٱ٦ٖب تقئیٺبت لامتیٮي ؿا ثب اٝٶ

 ىؼٷ ٱڀافٳ یؼ٭ي ٵي گـػػ.

 ژ عـاه ٹؼٽیؼ.  ٱ٦ٖب مٖش عبؿري ثؼٹټ ٿمیٲټ ٹ٪ٲیټ ؿا صیٸ ٵـاصٰ ٵڀٹتب 

 .ّـثټ گیـ رٲڀ ؿا پیو اف ثبف ٭ـػٷ گٲگیـ رؼا ٹٶبییؼ.ثټ "تٞڀیِ ّـثټ گیـ رٲڀ"ٵـارٞټ ٹٶبییؼ 

 ثبف ٭ـػٷ ،ٵزٶڀٝټ ػؿ ؿا ثبف ٹٶبییؼ.ثټ "تٞڀیِ ٵزٶڀٝټ ػؿ"ٵـارٞټ ٹٶبییؼ. ثیو اف 

 .ثټ ٵٺٚڀؿ تنپیٰ ثبف ٭ـػٷ گٲگیـ ثپتـ امت ٭ټ ػؿ ٭بپڀت ٵڀتڀؿ ؿا رؼا ٹٶبییؼ 

 (ٵـاصٰ ثبف ٭ـػٷ :1

 .گٲگیـ رٲڀ ؿا ثبف ٹٶبییؼ.ثټ "تٞڀیِ مپـ  رٲڀ"ٵـارٞټ ٹٶبییؼ 

 ا رؼا ٹٶبییؼ.ٵپـٻ ٽبي عبؿ ػاؿ ػؿ اٹتپبي رٲڀي مپـ ؿ 
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 .ٵپـٻ ٽبي عبؿ ػاؿ ثغو ٝ٪جي گٲگیـ ؿا رؼا ٹٶبییؼ 

 

 .ٵپـٻ ٽبي عبؿػاؿ گٲگیـ ٿ آٹپبیي ٭ټ ػؿ گٰ پغو کٸ چـط رٲڀ ٩ـاؿ ػاؿٹؼ ؿا رؼا ٹٶبییؼ 

 

 

 .ٵپـٻ ٽبي عبؿػاؿ ػؿ ثغو ثبلایي گٲگیـ ؿا رؼا ٹٶبییؼ 
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